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Introduction

* Augmentation du CO, dans I'atmosphere N
* Progres scientifiques
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Introduction

* Augmentation des émissions de gaz a effet de serre

Total Annual Anthropogenic GHG Emissions by Groups of Gases 1970-2010
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Introduction

Moyens de mitigation:

* Politique pronant l'efficacité
énergétique et la reforestation.

* Piégeage du CO, dans les
formations géologiques.

* Piégeage du CO, dans les océans.

(GIEC, 2005)

* La carbonatation minérale.
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Introduction

Carbonatation minérale

* La carbonatation minérale est la fixation du CO, par les matériaux et roches riches
en métaux alcalins ou alcalino-terreux et métaux de transition (ex. sodium,
calcium, magnésium...) pour former divers carbonates.

* Processus naturel et lent sous des pressions et des températures ambiantes.

* Les roches mafiques et ultramafiques (ex. dunite, péridotite, serpentinite) sont
riches en minéraux séquestreurs de carbone (ex. serpentine, olivine, brucite).

* Présence d'importants gisements de roches mafiques et ultramafiques dans le
monde.
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Introduction

La répartition mondiale des gisements associés aux contextes ultramafiques et mafiques.
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* Il est théoriquement possible de fixer la totalité du CO, excédentaire dans I'atmosphére
(Lackner, 1995).
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Introduction

La carbonatation minérale - Active
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Introduction

La repartltlon mondiale des glsements associés aux contextes ultramafiques et mafiques.
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» Certains de ces gisements sont associes a des métaux de base (Ni, Cu) ou a des minéraux de
valeurs (Diamant, amiante)
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Introduction

La carbonatation minérale - Passive

UuQ

Réaction spontanée
Plusieurs avantages:
* Peu coliteux.

* Lesroches sont déja minées et

* Ne nécessite aucun suivi.

Fortement
cimenté

Faiblement Remontée capillaire

cimenté

—

Fortement

cimenté

exposées sur de large surface.

Faiblement
cimenté

(Wilson et al., 2009)

e Carbonates stables sur I'échelle de temps

géologique.
Evaporation

S5Mg?* +4C0%™ + 20H™ + 4H,0 >
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Objectif

Etudier la carbonatation passive des rejets de la
future mine de RNC Minerals
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Projet Dumont: Localisation du site
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Projet Dumont

e Gisement de Ni sur une s o

formation ultramafique.

* Mine a ciel ouvert.

e Durée de vie de 33 ans.

e ~2 Gigatonnes de stériles et
de rejets de concentrateur.

Rilonderes

(RNC, 2013)
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Matériaux étudiés

rateur

HUMAINE

INSTITUT DE RECHERCHE EN 14 CREATIVE
MINES ET EN ENVIRONNEMENT AUDACIEUSE




Essais cinétiques

Mini-cellules
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Résultats

Evolution du % CO, a la surface des matériaux
2

Certains matériaux de ® %CO02 final ® %CO02 initial

Dumont ne séquestrent

pas de CO, @gs mini cell
Tailings

Augmentation de la .

quantité de CO, en Steriles

surface. Footwall Ultramafic
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Augmentation importante ow Grade Dunite

du CO, séquestré avec un Upper Peridotite
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cell.)

% CO, dans les rejets
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Résultats

La brucite [Mg(OH),] est Quantités de CO, sequestrées par tonne de rejets
le principale minéral z
impliqué dans la o 70
: O 80 -
carbonatation. I
~ 60 -
Les matériaux peuvent en 8 34
contenir jusqu’a 10 %. o 40 -
£ 20 8 2
£
: L S e
Potentiel théorique 8, 0 . . . .
maximal de 70 kgCOZ/t Tailings  Tailings (.essal Stériles Pt)’ter:ntlel
, agressif) théorique
(basé sur la teneur en .
brucite).
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Discussion

Plusieurs parametres ont une influence sur le potentiel de
sequestration du CO,:

* La surface exposée

* Lateneur en eau

e La granulométrie des matériaux

e La circulation des fluides (air et eau) a travers les matériaux
* La minéralogie
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Conclusion

* Le potentiel de séquestration du carbone des rejets de
Dumont a été confirmé.
* La carbonatation est limitée en surface:
o Les matériaux en bas de colonne ne sont pas carbonatés.
* Plusieurs facteurs limitants pour 'atteinte du plein potentiel
de séquestration du CO, par les matériaux de Dumont.
* La faisabilité technico-économique de l'optimisation de |la

sequestration devra étre étudiée davantage.
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